


Der FT 220 ist ein S3B/CW/FM - Sende-Empfiinger {iir daa 2m-Amateurband. Der Bercich

144 bis 146 MHz wird in vier Teilbereichen je 500 kHz frequenzvariabel tiberstrichen. Das

Geriit verfiigt iiber cinen Linar-VFO und einen cingebauten Eichgenerator, die Ablesegenauig-
keit betrdgt 1 kHz. Es kann jedoch auch aul vier schaltbaren Quarzkanilen betrieben werden.
Integriertes Stromversorgungsteil flir Netz- und fiir Datteriebetrieb, Flir FM-Betrieb iiber
Relaisstellen ist das Gerdt mit einem Tonrufgenerator und einer Schaltung fiir Versatz der

Sende- und Empfangsirequenzen ausgestattet. AuBerdem enthilt der Empfinger einen CLARITIER,
mit dem die Empfangsfrequenz gegeniiber der Sendefrequenz verstimmt werden kann, Zur wei-
leren Ausstatbung gehbren: abschaltbarer Stirbegrenzer: eingebauter Lautsprecher; MeBinstru-
ment als S-Meter und alg Digskriminatoranzeige zu schalten: AnschluB flir Xopfh8rer.

Bitte lesen Sie die nachlolgende Bedienungsanleltung aufmerksam und beachten Sie sorgliltig
die darin gegebenen Hinweise. Nur so ist sichergestellt, daB Sie die vielseitigen Betriebs-
miglichkeiten dieses Gerites voll ausschopfen.
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1 LIEFERUMFANG

Zum Lieferumfang gchéren:

1 2m-Transceiver SOMMERKAMP FT-220, betriebsfertig, jedoch ohne Quarse flr
Festkanile CHL bis CH4 und Relaisstellenbetrieb (gegen Aulpreis lielerbar)

1 dynam. Handmikrofon mit PTT=Taste, Spiralschour und 4-poligem AnschluBstecker
1 Halterung [lir Mikrofon mit Befestigungsmalerial

1 Netzkabel kpl. mit Netzstecker, anschluBfertig

1  Batteriekabel kpl, mit handelstiblichem Stecker filr Zigarrenanziinder, anschluBfertig
1 Keax-Antennenstecker PL-26Y

Klinkenatecker 1/4", 2-polig, fiir Morsetaste

Klinkenstecker 3,5 mm fiir Kopthéirer oder AuBenlautsprecher
1  7=-pal. Stecker fir den Anachlub von Zusatzgeriten

1  Plastik-Trimmschlussel

Reserve-Sicherungen

2 ANSBCHLUSS DES GERATES

Alle Anachliisse - Ausnahme MikrofonanachluB - sind an der Riickseite des Geriites suginglich:

@ POWELR: Diese Schraubbuchse nimmt das Netzanschlufkabel oder das Batterie=-
kabel auf. Beim Balteriekabel filhrt der rote Leiter Plus.
Eine Verpolungs-Schutzschaltung bewahrt das Gerit vor Beschiidigung im Falle der
Verwechslung von Plus und Minus derart, d=B die Schnursicherung auslést. Ilir Netz-
betrieb ist das Gerit ab Werk auf 220 Vv Wechselgpannung eingestellt. Umstellung auf
andere Netzspannungen zwischen 100 und 234 Volt durch Anderung der Litverbindungen
am Netztrafo mdglich.

) ANT: Diese Buchse SO-239 st fiir den AnschluB der Sende- und Empfangsantenne

vorgesehen. AnschluBimpedanz 50 bis 75 §. Das Gerdt verfiigt liber eine automatische
Schutzschaltung (AFP) fiir die Leistungsendstufe, dic bei Antennenfehlanpassung
wirksam wird.

@ MIC: Diese Buchse dient zum Anschluf des mitgelieferten dvnamischen Handmi-
krofons mit PTT-Taste. Zur Befestigung des gleichfalls im Lieferumfang einge -

schlossenen Mikrofonhalters sind an der rechten Gehiiuseseite zwei Gewindebohrungen
vorgeschen .



KEY: Diese Buchse ist flir die Aufhahme des Klinkensteckers der Morsetaste bei @ RPT: Tustenschalter fiir FM=-Relaisstellenbetrieb, Mit dieser Drucktasie wer-
Telegrafie- {CW-) Betrieb vorgesehen. Die Schaltung des Gerites erlaubt BK - den unterschiedliche Mischgquarze im 1. Oszillator fiir Senden und Empfang elnge-

("Break-In'") Verkehr. Der MithSrton ist in der Intensitit durch den Lautstirkeregler schaltet, sodafl sich cin Versatz zwischen der Sende= und Empfa.ngsfrﬁ_]u&nz erg;iht.
einstellbar. Hierbel wird vorausgesetzt, daB die Quarze fiir die nachfolgend beschriebene Wir-
kungsweise zusitzlich einresetzt sind: sie gehéiren nicht zum Lieferumfang des Ge-
@ EXT 8P: Dieses ist eine Anschlufbuchse fir einen dynamischen, niederohmigen rites.
Kopthtrer ader elnen & & - Aufenlautsprecher, Beim Elnitihren des Elinkensteckers Fiir jeden der Teilbereiche ist eine Schaltmoglichkeit zum Frequenzversalz vorge-
wird der elngebaute Lautaprecher autgmatisch abgeschaliet. sehen. Daher kinnen Quarze verwendet werden, aus denen unterschiedliche Ablage-
@ ACC: Diese T-polige Steckbuchse ist flir den AnschluB von Zusatzgeriten gedacht, frequenzen resulticren. So ist es moglich, beispielsweise den Derelch A mit einem
fiiy welchen 7weck Relaiskontakte und eine ﬂLE-Vﬂl“biﬂﬂUﬂE hETlﬂEgEfﬁhﬂ sind. Es um 1, 6 MH=z abliegenden iQLUE'!.I'H:. AN | hEEtﬁGkﬂﬂ, und daher das ﬁeﬂgﬂﬂﬂﬂﬂhemiﬂ der
bedeuten: 1 =unbeschaltet, 2  unbeschaltet, 3 - FM-Diskriminator-MeBausgang, Relaiskaniile R2 bis R6 zu erfassen, whhrend fiir den Bereich C ein QUFIIE_EWEEEEtEt
1 = ALC-Eingang (Automatiache Pegelregelung) von Linear-Endstufe zum Transceiver, ; werden kann, der die neue Ablage von 600 kHz ergibt. Bedingl durch die Elgnalauf_be—
5 = Ruhekontakt, 6 = Arbeitskontakt des VOX-Relais (schaltet auf Masse), 7 = Masse- | reitung im FT-220 errechnet sich fiir diese belden Frequenzablagen sogar die gleiche
anschluf, Quarzfrequens.
’ Die Frequenzverlagemng erfolet derart, dab jeweils die Empiangsirequenz um den ent-
sprechenden Detrag (nach dem hier gegebenen Vorschlag 1,6 MHz oder 600 kHz) nach
\]; oben verlagert wird. Beim Ablesen der Skala ist diese Differenz zu berticksichtigen;
' | die Skala zeigt nimlich stets diejenige Frequenz an, aul der das Gerit sendet. Bei die-
3 BETRIEBSANLEITUNG gser Art des Frequenzversatzes ist es auf elnfache Weise misglich, durch Lisen der Taste
RPT die Ansprechfreguenz der Relaisstelle abzuhiren, da in diesem Fall Empfangs= und
Scndefrequenz identisch sind.
In der Eigenart der vom Hersteller gewiihlten Quarzoszillatorschaltung liegt es begriindet,
POWER: Hauptachalter fir Netz- und Batteriebetrieb; daB die Quarze nicht In der Frequenz gezogen werden kinnen. AuBerdem ist elne Verkopp-
eingerastet = EIN, ausgerastet = AUS lung zwischen den Schalterstellungen derart gegeben, dafB ein einzelner eingesetzter Quarz

unter Umstinden auch in den tibrigen drei Stellungen des Bercichsschallers mit geringer
Froquenzabweichung sechwingt, solange diese nicht mit anderen Quarzen bestlekt sind. So
ist es beheltsmiBig miglich, mil dem eingesteckten Quarz von 63,45 MHz im Bereich A

RI' GAIN: HF-Elngangsregler zur Reduzierung der Empliingerempfindlichkeit bei
extrem starken Eingangssignalen.
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AF GAIN: NF-Regler (Lautstirkeregler) kombiniert mit Zugschalter zur Stor- den 1,6 MIIz Relaisfrequenzversatz und im Bercich C den 600 kHz Versatz zu erfassen.
untgitelishung, T gepopenein;Fustand b die toraustantung singerchajiol. Bl L Durch einfaches Auswechseln dieses Quarzes ist es mbglich, jeden beliebigen anderen
nur bei 85B- und CW-Betrich wirksam. Freguenzversatz - z, B, fiir die Kaniile R7 und R8 - zu erreichen. Die Berechnung geschieht
Betriebsartenschalter filr FM-, CW- und SSB-Betrieb. Die Tasten ldsen sich gegen- folgendermaBen:
seitig aus. Es bedeutet: Cuarzfrequenz flr Ralaisfreg.- Mischquarzfreq. desjenigen Teil-
FM = ﬁﬂqﬂﬂnzmmu.l,ﬂtiﬂn {Fﬂ] f Hn|a|5freq'abiage = ablange IHHI] + fﬂ_ bereichs (A bls Dh, in dem die
CW = Telegrafichetrieh (A1) Q [kHz] 7 Ansprecnfrequenz des Relals |legt
USE = SSPB-DBetrieb (A3j), oberes Seitenband
LSB = SSB-DBetrieb (A3]), unteres Seitenband SEISPIEL; R7 - 144,275 MHz Eingabe / 145,725 MHz Ausgabe.
' ; - Relaicfreguenzablage 1450 kHz : 2 = 725 kHz + 62650 KHz =
@ SQURLCH: Regler zum Einstellen der Rauschunterdriickung, bei allen Betriehs- = 3375 kHz = £3,375 MHz.
arten wirkeam,. Die Rauschsperre ist bei Linksanschlag des Reglers aulier Betrieb. ]
Bei Rechtsdrehung verschwindet das Rauschen, das sonst auftritt, solange kein Sig- . o s e -
nal empfangen wird. - Die Rauschsperre ffnel erst wieder, wenn ein Signal einfillt. ) Hinweis fiir Relaisstellenbetrieb:
Je weiter der Regler nach rechts gedreht wird, desto stirker mub das Empiangssigna, = | Fin Quarz mit [=83,45 MHz fiir die Erzeugung :
sein, um die Rauschsperre zu lberwinden. Es empfiehlt sich deshalb, die Rausch - _ der Relaisfrequenzablage im Teilbereich A ein= (
sperre stets so einzustellen, daB das Hintergrundrauschen ohne Empfangssignal ge- - peselzt ergibt eine Ablage von 6345 - 6255 = L P
rade verschwindet, um die hisichstmtgliche Ansprechempfindlichkeit zu erhalten. 500 x 2 =1600 kHz. Tm Teilbereich C E.‘_iﬂgE- Dass- ueouia [0 f'mmm odl b
@ BAND:  Bandwahlschalter fiir die einzelnen 500 kHz breiten Teilbereiche des 2m-Ban- setzt entstehl bei v“m'ﬂ??unﬁ des ﬁifl cgﬁg C 1450~ 15 suke| [0 O H_.,J., cell lc
des. Zum hesseren Verstindnis der Erliuterungen in dieser Betriebsanleitung werden Quarzes eine Frequenzablage von bazo Buss-usouts| [og Lo =21 |s
die Teilbereiche im folgenden mit Buchstahen gekennzeichnet, und zwar: =300 x 2 = 600 kHz. e I!E.!“L il
EC[-'C]L.L‘h A 144,0 bis 144,5 MH=z ABBILDUNG: LAGE DER GANDQUARZE
Bereich B: 14%"3 hH 1 ¥t Die Fassungen sind nach Abnafme der - . —!
Bereich C: 145, 0 bis 145,5 Mz Ecdenplatte und des Bandschal ter=
Bereich D: 143, 5 bis 146,0 MHz Gehdusedeckals zugnglich, Querze FRONTSCITE DES GERETES
fur Freguenzversatz sind in die mit . -

RPT bezeichneten Fassungen einzusetzen,



ORO

Bel der im vorausgehenden beschriebenen Verlagerung der Empfangsfrequenz
um den gewlinschten Versatw wird mit Sicherheit vermieden, versehentlich auber-
halb des flr den Amateurfunk freigegebenen Bereichs 144 bis 146 MHz zu scnden,
falls ein Bedienfehler vorliegt.

Die Einstellung des FT-220 flir Relaisstellenverkehr wird fvlgendermafien vorgenommen:

Gerdt unter Verwendung der Kichung (CALIB und FM MARKER) aut Ansprechirequenz
der zu arbeitenden Relaisstelle einstellen.

RPT-Taste driicken.

Jetzt kann unter Verwendung des Tonrufes CALL oder BURST das FM-Relais auigetastet
werden. Wenn das Relais empfangen wird, muf unter Umstinden die genaue Empfangs-
frequenz mit Hilfe des CLARIFIERS nachgezogen werden, wodurch dic oben erwihnte Fre-
quenzabweichung des Mischquarzes und die haufig zu beobachtenden Frequenztvleranzen

der FM-Relaisstellen selbst ausgeglichen werden.

Wird im umgekehrten Fall bel bereits gedriickter RPT-Taste das Band abgesucht, um cir ‘*ﬂ
Relaisstelle zu empfangen und tiber diese zu arbeiten, so ist darauf zu achten, daB vor de_ «
Senden die Abstimmskala unter Verwendung der Eichung (CALIB und FM MAREER auf volle
25 kHz gemiiB der Frequenzverteilung der FM-Relaisstellen im 25 kHz - Raster elngestellt
wird, um auf diese Weise die Ansprechfrequenz des Relals genau zu treffen. Der CLARIFIELR
ist dann filr Empfanp pgl. wie oben beschrieben nachzuziehen. Bei Betrieb aufl Festirequenzen
CHL bis CH4 ist der CLARIFIER ohnc Funktion, eine Korrekturmdglichkeit ist somit nicht
gegeben. Die Iestfreguenzen sind daher vornehmlich filr Simplexverbindungen gedacht.

VFO: Tastenzchalter fiir frequenzvariablen Betrieb. Die Taste wird durch lriicken
einer der Festkanaltasten CH1 bis CH4 wieder ausgelost.

HAUPTABSTIMMUNG:  Mit diesem Knopf 148t sich dic gewiinachte Frequenz ein-
stellen, wobei 6 Umdrebungen 100 kHz entsprechen. Dabel werden gleichzeilig die

Groh- und die Feinskala angetrichen, Die linke {weife) Grobskala gilt fiir die Berciche A
und €. die rechte (griine) Skala dient zur Frequenzanzeige in den Derelchen B und D. Die
mitlanfende Feinskala enthilt 100 Tellstriche, sic gestattet, die eingestellte Frequenz
auf 1 kliz genau sbzulesen (1 Teilstrich = 1 kHz).

CLARIFIER: Tegler zum Verstimmen der Empfangsirequenz gegeniber der Serde-
frequens um ca, = § kHz, Beim Drehen nach rechts wird der Clarifier eingeschaltet,
die rote Anzeige CLAR leuchtet auf. In Stellung OFF (Linksanschlag) ist der Regler
quBer Funktion und die Sende- und Empfangsfrequenzen stimmen iberein.

METER: Wahlschalter [iir dic Anzeige des MeBinstrumentes und zum Betrieb des

100 kHz - Eichmarkengebers. In Stellung 8 METER erfolgt die Anzeige der Feldstirke

fiir alle Betriehsarten in S-Stufen. In Stellung FMCENTER wird der Diskriminator- ;(,]
Nulldurchgang hei FM=Empfang (Mitte der Instrumentenskala) angezeigt. In Stellung '
SSB MARKER ist der Eichmarkengeber fiir SSB- und CW-EBelrich eingeschaltet, der

alle 100kHz einen Schwebungston erzeugt. In Stellung FM MARKER ist eleichfalls der
100kHz - Eichmarkengeber in Funktlon, der jedoch im Gegensatz zu 55B- und CW -
Betrieb keinen Schwehungston ergibt, sondern die Anzeige erfolgt als Diskriminator-
Nulldurchgang aul dem MeBinstrument. In den beiden letzigenannten Stellungen ist die
Antenne vom Emplingereingang getrennt, sodaB der Eichvorgang durch fiuBere Signale
nicht gestort wird.

Bei Sendebetrich zeigt das MeBinstrument bei allen Betriebsarten die relative Ausgangs-

lelstung an.

CALIB:  Dicser Regler dient zum Eichen der Frequenrzanzeige in Verbindung mit
dem 100kHz - Eichmarkengeber. Im Gegensatz zu Gerdien, bei denen dic Abstimm-
skala mechanisch verschoben wird, um eine Ubereinstimmung der Eichung mit dem
100kHz - Eichpunkt zu erzlelen, erfolgl hier die Nachstimmung auf elektrischem Wege.

Hierzu wird die Abstimmung auf volle 100 kHz eingestellt, der Eichmarkengeber ein-
geschaltet (SSB oder FM MARKER, a. Punkt 11) und der Regler CALID auf Schwebungs -
null oder Niskriminator-Nulldurchgang nachgestellt. Obwohl der VFO eine auagezeich=
nete Frequenzlinearitit begitzt, iat vorteilhaltorweise die Skaleneichung stets am
niichstgelegenen 100kHz - Punkt vorzunehmen. Die Eichung gilt nur fiir den jeweils
eingeschalteten Teilbereich A, B, C oder D und fiir die verwendele Betriebsart. Beim
Wechseln des Teilbereiches und /oder der Betriebsart ist die Eichung new vorzunchmen.

@ CH1 his CH4:  Drucktasten fiir Festfrequenzen durch Quarsstenerung. Beim

Sehalten von Festkanilen werden statt des VFOs Quarse im Bereich von B, 0 bis
3,5 MHz (znalog yum VFO-Bereich) des Typs HC-26,/U mit 30 pF Parallelkapa-
zitit verwendet. Demzufolge ergibt ein Quarz in jedem der vier Teilbereiche
eine Festfrequenz. Belsplcl: cin Quare mit der Frequenz 8,150 Mllzergibl im
Boreich A die Festfrequenz 144,150 MHg, im Bereich B 144, 650 MIlz, lm Be-
reich C 145,150 MHz und im Bereich D 145,850 MHz. Mit diesem Quarz von
8,150 MHy kisunen dann in Verbindung mit dem Schalter RPT zugleich die Re=

\,l laiskanile R2 (144,150 /145,750 MHz) sowie I6 (145,150 /145,750 MHz) erfafl

werden, wobei zu beriicksichtigen ist, daf der CLARIFIER bei Betrieb auf Fest-
frequenzen ohne Funktion ist (siehe Punkt @ . letzter Absatz).

@ CALL: Das Gerit besitzt elnen eingebauten Tonrul 1750 Ha, wic er sum Auf-
tasten von Zm-Relaisstellen Ublicherwelse erforderlich ist. Dieser Tonrul wird

@ automatisch zu Beginn einer jeden Sendung kurzzeitig abgestrahlt, wenn der
Schalter 15 auf der Riickseite des Gerdtes sich in Stellung BURST befindet. Die-
ser automatische Tonruf ist in Stellung OFF des gleichen Schalters auber Detrieb,
Voo Hand wird der Tonruf durch Driicken auf den Tastknopf CALL ausgelost. Da-
bei wird zugleich der Sender eingeschaltet, ohne daB die PTT-Taste am Mikrofon
betitigt zu werden braucht,

VOX GAIN:  Die Sende,/Empiangsumschaltung kann bei allen Betriebsarten mil
der PTT-Taste am Mikrofon vorgenommen werden. Hierzu mul sich der Regler
VOX GAIN am linken Anschlag (musgeschalteter Zustand) befinden. Fiir Telegra-
fie-BK-Verkehr muB der VOX-Regler eingeaschultet, aber nicht weiter aufpedreht
werden. Durch Betiitigen der Morsetaste wird dann die Sende /Empfangsumschaltung
vorgenommen. Die Haltezeit wird durch die Einstellung des Reglers DELAY be -
stimmt. ACHTUNG: Bei aufzedrehtern VOX-Regler kinnen Raum- oder Sprachge-
riusche ungewollt die Sende /Empfangsumachaltung betdtigen! Soll bei FM= oder SSB-
Petrieb dle Scnde/Empfangsumschaltung durch Sprachsteuerung erfolgen (VOX), o
wird der Regler VOX GAIN so weit aufgedreht, bis die Sende /Empfangsumschaltung
beim Besprechen des Mikrofons einsetzt. Hierzu soll das Mikrofon so dicht wie mig-

) lich heaprochen werden, damit die Umschaltung nicht durch Fremdgeriausche erfolgt.

Dic cinwandlreie Funktion der VOX=Schaltung wird jedoch auch durch die Einstellung
der folgenden Regler beeinlluBt:

(@ RELAY: Iiermit wird die Schwellspannung der VOX-Schaltung bestimmt, Bei ge-

driickler PTT-Taste am Mikrofon den Regler so weit aufdrehen, bis das Scnde,/Emp-
fangarelais anzieht. Mikrofon nicht besprechen ! Regler anschlleBend zuriickdrehen,
bis das Relais wieder ablillt, dann noch ein wenig in der gleichen Richtung weiter-
drehen.

18) DELAY: Hiermil wird die Abfallzelt der VOX bestimmt,

ANTITRIP:  Regler wird so eingestellt, dal die VOX-Schaltung nicht durch Geriu=-
gche aus dem Tautsprecher ausgelast wird.



ZUSATZLICHE BREDIENUNGSHINWEISE

Um die von der Technik her sehr unterschiedlichen Belrichsarten FM sowie SSB/CW
verarbelten zu kinnen, enthilt der FT=220 zwei getrennte Verstirker Zweige im Fmp-
finger. Diese unterscheiden sich im wesentlichen durch die unterschiedlichen Band-
breiten und durch die Demodulationsart. Bei FM ist daher im Gegensatz zu SSB/CW
ein bedeutend stiirkeres Rauschen zu hiiren, das bei Empfang eines Signales auch
schon bei geringen Feldstirken stark zuriickgedringt wird. Auch die S-Meter-Anzeige
liBt die groBere Bandbreite bei FM eindeutig erkennen.

Bei 55B und CW ist die DurchlaBbandbreite wesentlich geringer, und auBerdem
ist auch das Rauschen entschieden schwicher ausgeprigt als bei FM-Empfang,

Auch auf der Senderseite werden filr die Betriebsarten FM und SSB/CW unter-
sohiedliche Signalaufbereitungen angewandt. Die Mikrofonverstirkung wird deher

an getrennten Reglern eingestellt. Ab Werk aind diese Einslellungen so vorgenom-
men, dafd sich bei SSB ein put durchmaduliertes, verzerrungsireies Sprachsignal
crgibt. Bei FM betrigt der Hub ca. I 5 kHz. Beides gilt fiir dichies Besprechen des
Mikrofons In mittlerer Lautstirke. Hiervon abweichende Einstellungen kinnen nach
Abnehmen des Gehiiuses an den daflir vorgeschenen Reglern ( slehe Skizze weiter
unten) im Inneren des Geriites vorgenommen werden .

Bei CW-Betrieb wird durch die Arl der Triigererzeugung (Versatz der Triger-
[requenz in den FilterdurchlaB) eine Ablage von ca. 1 kHz zwischen der Sende-
und Empfangsirequens erzielt. So ist sichergestellt, duB heim Partner stets ain
durch Uberlagerung hérbarer Ton entsteht.

Ein wesentlicher Vorzug des FT-220 liegt darin, daB beim Senden im Falle eines
Frequenzwechsels auBer der Iauptabstimmung keinerlel sonstige Abstimmorgane
zu betiitigen sind. Das Geriit zeichnet sich somit durch bestechend einfache Be-
dienung und universelle Verwendbarkeit aus.
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FT-220  scHALTUNGSBESCHREIBUNG NACH BLOCKSCHALTELLD

SIGCNALAUFDEREITUNG BEL EMPFANG

Das in der VFO-Stufe (Q 601) im Bereich von 8,0 bis 8,5 MHz erzeugte Oszillutorsignal
gelangl liber einen Emitterfolgeverstirker (Q 602) zur Putferstufe (@ 802). Dieser Stufe
wird dagegen bel Festkanalbetrich ein Quarzoszillatorsignal zugefithrt, das gleichfalls im
Berelch von 8,0 bis 8,5 MHz crzeugt wird (Q 801).

Auf die Pufferstufe () 802) folgt ein dreikreisiges Helical-BandpaBfilter. Von hler aus ge-
langt das Oszillatvrsignal tiber einen weiteren Emitterfolgeverstirker (Q 803) auf einen als

remischer arbe{tenden integrierten Schaltkreis ((Q901), dem seinerseits Mischfrequenzen
om Uberlagerungsoszillator (Q701) lber eine Verdopplerstufe (Q702) zugefithrt werden.
Fiir die einzelnen 500kHz breiten Teilbereiche des 2m-Bandes sind die erforderlichen
RQuarzirequenzen im Rlackschaltbild aufgefiihrt. Dei Relaisstellenbetrich kiinnen andere
Quarzfrequenzen geschaltet werden, die die gewilnschte Ablage der Empfangafrequenz
(600kHz oder 1, 6§ MHz sowie auch hiervon abweichende Ablagen) crgeben.

Auf den bereits erwihnten Premischer (Q901), der dic variable ZTF von 133,50 bis 1356, 5 MHz
lickert, folgt eine Verstirkerstufe (Q802), dic aul ein Bandpalfilter hin arbeitet, das den
vellen Bereich (134,56 bis 135, 5 MHz) durchliBt. Es schliedt sich sine weitere Verstirker-
stufe (Q903) an, die das Signal auf den erforderlichen Pepel unhebt und dem Empfangsmischer
(Q 502} zufithrl. Hierher gelangt auch das Ringangssignal von der Antenne iiber die mit cinem
Dual-Gate-Mosfet bestiickte HF-Stufe (Q501) und das Bandpaffilter 144 bis 148 MHz, das aus
fiinf Hellcal-Kreisen aufgebant iat. Der Einpangsstufe wird bei Bedarf wur Skilencichung ein
100kHz - Quarzsignal aus dem Eichmarkengeber (Q 12(1) iiber einc Verstirkertrennstufe
(Q@1202) zugeliihrt.

Nhach der Mischstule (@ 502), in der die Zwischenlrequenz von 10, 7 Mllz entsteht, wivd das
ZF-Signul auf zwel getrennten Wegen weiter verarbeitet: im schmalbandigen 88B- oder CW-
Zweig und im breitbandigeren FM-ZF-Teil,

Dus S8B- oder CW-8ignal gelangt liber den 1. ZF=-Verstiirkertransistor (@1301) zur
Steuerstuie (Q1306) flir die nachfelgende Stiraustastdiode (D1305). Vor der Steuerstufe
(€@1306) wird das ZF-Signal entnommen und Uber einen drelstufigen Storsignalverstirker
Q1302 /Q1303/Q1304) einer Taststufe (Q1305) zugefithrt, die die Stiraustastimpulse [ir
ie Diode (D1305) livfert. Die nfichste Stufe (Q201) arbeitet als Tmpedanzwandler fiir das

A1, 7 MHez-Quarelilter (XF201). Am Ausgang des Filters [olgen zwel weltere Verstirker-

stufen (Q202,/Q203). Das ZF-Signal gelangt dana zum Ringmischer (D407 -D410), dem
die Trigerfrequenz fir das ebere oder untere Seitenband aus den Quarz-Oazillatorstufen
(Q410/Q409) zugesetzt wird und der als Demodulator fiir SSB und CW dient. Bei CW-
Empfang ist stels der Oszillator fiir LSB-Betrieb (Lower Side-Band = unteres Seltenhand)
in Funktion.

Uber den Betriebsartenschalter wird das Niederfrequenzs ignal nun dem zweistufigen
NF-Verstirker (Q211/Q212) zugefithrt und im Lautsprecher horbar gemacht,

Parallel zur Erzeugung des NF-Signals im Produktdetektor wird dle Spannung fiir die auto-
matische Verstirkungsregelung (AGC = Automatic Gain Control) gewonnen (D202 / D 203),
Fe schlieft sich eine AGCU-Verstiirkersiule (Q204) an. Die erzengte AGC-Spannung dient zur
Regelung der HE-5tufe (Q501) und einer ZF-Stufe (Q202), Eine weitere Verstirkerstufe
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(Q2035) liefert die Epanoung [lir die S-Meler-Anzeige wie anch fur einen zweistufigen
Squelchverstirker (@206 / Q207). Uber einen Schalttransistor (Q210) wird bel cnt-
sprechender Stellung des Sguelchreglers der NF-Vorverstirker (@ 211) gesperrt,

Das FM=Zwischenfrequenzsignal gelangt vom Empfangsmischer (Q502) zundchst zu
einem 10, 7T MHz-Quarzfilter (XF 301). Dem Filter schlieft gich eine ZF-Verstirker-
stufe (Q301) an und schlieBlich eine weilere Emplingermischstufe (Q 302), der eine
Quarzfrequenz von 10,245 MHz vom zweiten Uberlagerungs-Oszillator (Q306) zugefithrt
wird, Es entsteht elne neue Zwischenfreguenz von 455kHz. Das Signal wird nun iiber
ein Keramikfilter (CF301) drei Verstirkerstufen (Q 303 / Q304 / Q305) zugefiihrt,

von denen die letzte aus einem integrierten Schaltkreis (€ 305) besteht, der fiir eine
gute Begrenzung des FM-S8ignals sorgt. Zwei Dioden (D304 / D 305) bilden den FM -
Diskriminator, dem ein Differenzverstirker (21401 / Q1402) zur Instrumenten-Null-
punktanzeige des Diskriminatordurchgangs folgt. Im iibrigen gelangl das NF=-Signal
vom FM-Diskriminator liber den Betriebsartenschalter zum NF-Verstirker (@ 211)

und zur NF-Endstufe (Q212). Ein zweistufiger Rauschverstirker (@ 307 / Q308) mit
anschlieBendem Gleichrichter (D307 / D308) liefert die Schaltspannung flir den Squelch-
schalter (©210) zur Rauschunterdrickung im signallosen Empfangszustand. In einem
HF-Demodulator (D303 /D309), der ewischen der 1. und der 2. ZF-Verstirkerstufe
Q303 /Q304) angeschlossen ist, wird die Spannung zur 3-Meter-Anreige gewonnen.

SIGNALAUFBEREITUNG BET SENDEBETRIER
SSB-SIGNALERZEUGUNG

Vom Mikrofon gelangt die NF iiber einen dreistuligen Verstiirker (401 bis G403} zum
Diodenguartett (D407 - D410), dasjetzt als Balance-Modulator arbeitet. Hier ertolgt

der Trigerzusatz durch die beiden Seitenband-Dszillatoren (@ 409 / @410). Der folgende
Tranaistor (Q208) witkl als Impedangwandler fiir das Quarzfilter (XF201), dem eine
ALC-geregelte 10, 7T MHz ZF-Verstirkerstule (Q 209) folgt (ALC = Automatic Level
Control). Das Signal gelangt nun tiber ein monolitisches Quarzliller (XF1001) zum Sende-
mischer (@1001). Dieser Mischstufe wird gleichfalls die im Premischer aufbereitete

variable Zwischenfrequenz (135,65 - 135,5 MHz) zugefiihrt, Die Erzeugung dieser variablen

ZF ist im Abschnitt "Signalaufbe reitung bei Empfang" ndher beschrieben.
CW-SIGNALERZEUGUNG

Bei Telegrafiebetrieb wird der Quarzoszillator flir das untere Seitenband {Q408) getaslef
Zugleich erfolgt ein Versatz der Trigerfreguenz in den Durchlafbereich des Filters

(XF 201), und die Symmetrierung des Balance-Modulators wird aufgehoben. Der Mikro-
fonverstirker ist in der Betriebsart CW abgeschaltet.

FM-SIGNALERZEUGUNG

Vom Mikrofon gelangt die NF tiber eine Verstirkerstufe (Q404) zum Hubbegrenzer (D401 /

D402} und weiter iiber einen zweistufigen Verstirker (Q 405 / Q406) zum FM-Generator

{Q407). Hierbei handelt es sich um einen frequenzmodulierten 10,7 MHz - Quarzoszillator,

dem eine Pufferstufe (Q408) folgt. Von hier aus wird das FM-Signal iiber das Quarzfilter
(XF1001), das auch flir den FM-Frequenzhub eine geniigende Bandbreite aufweist, dem
Sendemischer (@1001) zugefiihrt,

MIKHOFON-ANSCHLUSS

GEMEINSAME SIGNALAUFBEREITUNG BEISSB, CW UND FM

Auf den Sendemischer (Q 1001) folgen ein vierstuflger Linear-Verstirker (Q1002 bis
Q1005) sowic awei Treiberstafen (Q1101 / Q1102) und dle Leistungsendstofe (Q1103).
Ein TielpaBlilter (LPF) sorgt fiir cine gute Uaterdriickung unerwiinschiter Oberwellen,
hevor das Sendesignal auf den Ausgangskreis gelangt, der als BandpaRfiller (BPF) ge-
schaltet ist. An den Ausgangskreis Ist zum Schulz des Leistungaverstirkers gegen
Fehlanpassungen der Antenne iiber eine Stehwellenmefbriicke eine THode (DN106) an=
gekoppelt, die iiber einen Thyristor (D1001) den Linear-Verstirker (Q1002} falls er-
forderlich abschaltet. Zur Veormeidung von Ubersteuerungserschelnungen dienen zwel
Dioden (1103 / D1104), die eine automatische ALC-Regelspannung erzeugen, dic auf
die Sende-ZF=-Verstirker (Q208 / Q 209) einwirkt (ALC = Automatic Level Control).

Zur Anzeige der relaliven Ausgangsleistung wird das MeRinstrument bei Sendebetrieb
ilber eine Dicdenschaltung (D1601 / D1602) an den Antennenausgang angekoppelt.

AUSATZEINRICHTUNGEN

Ein Transistor (1501} zusammen mit einem integrierten Schaltkrels (Q 1502) bilden den
VOX-Verstirker zur Sprachsteuerung des Senders (VOX = Voice Operated Xmitter). Das
Sende /Empfangs-Umschaltrelais wird dabei iiber die Steuerstufe (Q1504) und den Schalt-
transistor (@1503) betitigt.

Zwel als R/C-Generator geschaltete Tranaistoren (@213 / Q214) crzeugen die Frequenz
von 1750 Hz nls Tonrufsignal, das auf den Mikrofonverstirker gegeben wird, Ein mona-
stabiler Multivibrator (Q 218) stevert einen Schalttransistor, der kurzzeitig zu Beginn der

Sendung den Tonrufgenerator auftastet.

Der Mithirton-Oszillator (@ 1505) arbeitet dirckl auf die NF-Endstufe (Q 212). Er betdtigt
sugleich liber den VOX-Verstirker (Q1502) die Steuer- und Schalttransistoren (Q 1304 /
Q1503) liir das Sende /Empfangs-Umschaltrelais bei CW-DBetrieb.

Der Stromversorgungsteil besteht aus eincm geregelten Nelzgerat, das mit vier Tran-
sistoren bestiickt ist (Q1/Q101/Q102,/Q103) und clcktronisch stabilisierte Gleichspan-
nungen von 13,5 und 9 V liefert. Es ermbglicht den Betrieb des Geriites an Wechsel-
stromnetzen von 100 his 234 V {Abgriffe am Netztrafo) sowle an Kiz-Batterien (13,5 V).

a1 fgj
@ g

-

ANSCHLUSS DER MORSETASTE
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